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ﬁ"*gntroduccmn
Sistema MOTOTRBO

La gama de Radios Digitales Profesionales MOTOTRBO es

una plataforma de comunicaciones digitales que combina lo

mejor de las radios tradicionales con la tecnologia digital.
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5 troduccion

DP 3400/3401/3600/3601
1. LED Indicador tricolor
2. Boton de Emergencia
3. Nuevo conector de accesorios con puerto RF
4. Boton PTT de gran textura
5. Tres botones laterales programables
6. Selector de Canal
7. Boton de Volumen y On/Off
8. Cierre de bateria de facil uso
9. Altavoz frontal de gran potencia
10.Microfono

DP 3600/3601 ademas i 8
11.Dos botones programables frefitales:
Display de dos lineas + tecladefaieae: -

www.acracb.org

Construccion fiable y Robusta:
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'DP 3400/3401 Portétil sin display

Caracteristicas del equipo disponibles en la actualidad:
 UHF 403-470MHz 1-4W
« 32 canales
« Funciones analdgica y digital seleccionables de forma manual
e y automatica (en recepcion).
» 3 botones programables & boton de emergencia

. MUItipISS opciones de baterias (estandar, impresTM & Factory
Mutua

» Cargadores individuales y multiples (estandar & impresTM)
* Puerto externo de RF
» |P-sobre-USB interface para datos

Proximos equipos y opciones:
* VHF 136-174MHz 1-5W
 GPS Integrado
« Tarjetas de opciones
« Privacidad reforzada

DMRplus




DP 3600/3601 Portatil con display

Caracteristicas del equipo disponibles en la actualidad :
 UHF 403-470MHz 1-4W
» Display de lineas con simbolos
» Multi-lenguaje — espafiol, inglés, francés
* 160 canales

3 botones laterales programables, 2 botones frontales & botdn de
emergencia superior

* Funciones analdgica y digital seleccionables de forma manual y
automatica (en recepcion).

« Multiples opciones de bateria (estandar, impresTM & Factory
Mutual)

« Cargadores individuales y multiples (estandar & impresTM)

 GPS integrado (DP 3601)

» |P-sobre-USB interface para datos

oooooooo

Proximos equipos y opciones:
* VHF 136-174MHz 1-5W (Q3 07)
« Tarjetas de opciones (Q4 07)
» Privacidad reforzada (Q4 07)

e idiomas: aleman ,
¢ DMRplus )
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DM 3400/3401/3600/3601

1. Conector rugerizado de
accesorios

indicadores LED multicolor
Boton de volumen.

Altavoz frontal.

Botones de navegacion.
Botones programables (2 0 4)

Micro-altavoz compacto y
ergonémico.
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DM 3600/3601 -
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8. Display de dos linea >€:6n';-;:7~'i
o\ /2
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ntroduccion

Caracteristicas del equipo disponibles en la actualidad:
* UHF 403-470MHz
« 32 Canales
o 1-25W
« 7-segmentos de display con 3 iconos
» 2 botones programables
« Funciones analodgica y digital seleccionables de forma manual y automatica
» |P-sobre-USB interface para datos

Proximos equipos y opciones:
 VHF 134-176MHz AP
+ 25-45W — . =
« GPS Integrado Ay
« Tarjetas de opciones
» Privacidad reforzada

www.acracb.org
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ntroduccion
DM 3600/3601 Mavil con display Alfanumérico.

Caracteristicas del equipo disponibles en la actualidad:
« UHF 403-470MHz
o 24-45W
« 160 canales
« Display de 2 lineas con 9 iconos
« Multilenguaje: espafiol, inglés, frances.
* 4 botones programables
» Funciones analdgica y digital seleccionables de forma manual y automatica
» |P-sobre-USB interface para datos
* GPS Integrado (DM 3601)

Futuros equipos y opciones: 42"
*  VHF 134-176MHz -
. 1-25W SYERAY:
« Tarjetas de opciones
* Privacidad
« Otros idiomas: aleman , italiano, polaco y ruso

DMRpIus>

www.acracb.org
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100% ciclo de transmisién continua

Dos slot simultaneos (canales) de voz o datos
(en modo digital)

Fuente de alimentacion integrada

Trabaja en modo analdgico o digital

LEDs de indicacion de modos de transmisién
y recepcion

Montaje en rack o mural

Tiradores para manipulacion

Conmutacion automatica a bateria

Indicadores LED

Encendido Q¥ a7~
Repetidor desconectado
Modo digital

Modo analdgico

Estado TX/RX por slot




Repetidor DR 3000

Caracteristicas del equipo disponibles en la actualidad:
» Operacion repetidor
* UHF 403-470MHz
« 25-40 W
« 100% ciclo continuo incluso en potencia alta
« Software configurable para funcionamiento
« analdgico o digital
» Interface para sistemas con conmutacion a bateria

Futuros equipos y opciones:
 VHF 136-174MHz ) )
¢ 1-25W N %
« Multiples interfaces para futuras capacidades de conectividad: &,

— Basico I/O

(s)
— USB
— Ethernet
— Telefdnico

) — _Comando & Control
DMRpl&s™ DM

www.acracb.org




« Aplicaciones de;

transferencia de datos -~

desde PC ‘\k

— e . , .
< Aplicaciones Basicas de

— ———
r \Q_‘ ';;:/’//2%// n Wem etria
7 Nal / ' D Y\
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Dispatcher :

* Telemetria .
* Transferencia de Datos /

[ ] ARR AR
+ Mensajes de Texto /// /1 f | RS
» Aplicaciones de Localizacion R "

www.acracb.org
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| Generalidades

Entrada: _ o
Voz 0 Procesamiento Digital MOTOTRBO

Datos IP

Salida:
2-slot TDMA

MM -{ IP Data Interface }

La tecnologia que permite a MOTOTRBO obtener beneficios como un mayor rango He ‘uso,
voz y datos integrados en el mismo entorno, mayor eficiencia espectral e mcrementa de la vida
de la bateria se fundamentan en los cuatros siguientes pasos : ~

1: Conversion Analogico a Digital
2: Compresion de audio (Vocoding) y correccion de errores
3. Conformacion de la trama

-~ nsmision TDMA
«DMRplus > DM

www.acracb.org
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g MOTOTRBO Tecnologia de Radio Digital
Generalidades: Paso 1- Conversion Analogico - Digital

De forma similar a como un mensaje escrito es convertido a una secuencia de datos
por un FAX, la conversion Analdgica a Digital translada la voz del usuario (entrada
de microfono) a una secuencia de bits.

Analog to Digital h
digital RS P

microphone input bitstream = o

.

La trama digital contiene un gran numero de Bits, demasiados para

tran_s/nLithio. Por lo tanto, se requﬁwwo

¢ DMRplus e B, | WS

www.acracb.org




Generalidades: Paso 2- Vocoding y Correccion de
errores

El método de Vocoding (Voice encoding) comprime la voz separando las partes mas importantes y
codificandolas en un pequefio numero de bits. Este método se focaliza en la voz humana, lo que
permite una gran reduccion del ruido de fondo.

www.acracb.org
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Generalidades: Paso 3- Framing (Secuenciacion)

La Secuenciacion (Framing) organiza la voz digital (o datos) en paquetes digitales: la voz o datos
son la parte atil (como una carta dentro de un sobre) mientras que la cabecera describe el tipo de
llamada, direccion del llamante y llamado, etc (como la direccién y remite de un sobre). Esto permite

a una radio ofrecer voz y datos integrados en un mismo entorno.

—\ H H ’-{ IP Data Interface 7L

data Input
Analog to Digital
digital
u

bitstream

corjipressed
digital voice

Compressed
digital voice
Or

IP Data
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Generalidades: Paso 4- Transmision TDMA

La Transmision completa el proceso de codificacion (es como agregar la informacién legible por

maquina que clasifica el sobre) y finalmente "envia la carta".

TDMA (Time Division Multiple Access) organiza el canal en 2 time slots: una radio solo transmite
durante un corto espacio de tiempo, esto permite una mayor vida de la bateria. Ademas, al transmitir
solo en time slots alternos es posible realizar dos llamadas simultaneas compartiendo el mismo

canal al mismo tiempo, lo que permite doblar la eficiencia espectral...

IP Data Interface

data Input

Slot 1.[

radio
transmits,

Analog to Digital

digital voice
microphone input

Slot 2: radio
waits: spectrum
available to
another radio

) plus

nlinls
willl

~

|

Slot 1:
radio
Transmits '

- o

b ‘ V4

nextburst o | = =
-
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FDMA Analdgica
actual

Regulator

y
emissions

mask

frequency
12.5kHz
Channel

12.5kHz / 25 kHz
— 1 canal de voz por cada canal de 12.5/ 25kHz
— 1 repetidor por cada canal

.

MOTOTRBO usa
TDMA

frequency

12.5kHz
Channel

12.5kHz TDMA
- Divide el canal existente en dos slots temporales

/

‘ D_MRp_lus )

DM

EHOMITAL MOBILE RADICD ASBOOIATION

— Ofrece el doble de capacidad a travéé del repetidor

— El resultado es igual o mejor que en_12.5kHz FDMA
\—ireduce la necesidad de equipos combmadores
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MOTOTRBO Tecnologia de Radio Digital

1. La Radio da prioridad a la voz
(P.ej.: si la radio tiene que
enviar una posicion GPS y el
usuario pulsa PTT, los datos
deberan esperar)

. La radio no puede transmitir y
recibir al mismo tiempo.

. La Radio solo transmite en un
slot al mismo tiempo (P. €j.: no
se puede transmitir voz en el
slot 1 y datos en,,el slot 2
smultaneameafe% .

www.acracb.org



fouc, IGIAB0) Aetevis Hytera— 7Y

a,;p" OTOTRBO Tecnologia de Radio Digital

Analog 2-Channel System
12.5kHz Analog

eeeeeeeee

MOTOTRBO 2-Channel System
12.5kHz TDMA

www.acracb.org

DMRpIus
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OTOTRBO Tecnologia de Radio Digital

Comunicaciones de voz

El receptor digital rechaza Strong

cualquier senal de ruido,

permitiendo una mejora

del audio en situaciones
~de alta interferencia

L E
xcellent
®)| mas claras con un mayor |
| alcance — Digital Area of
.Q La tecnologia de > improved
. 7 T Performance
0 correccion de errores g
® digital permite P
- comunicaciones digitales §
O y de audio con mas
m Calidad y Sin pérdidas Minjmal Acceptable Audio Quality
e N ==
Poor
§ Rechazo de ruido y estatica

DMRplus >



[i0i0TRB0) Aetevis Hytera— 7Y7
OTOTRBO Tecnologia de Radio Digital

« ¢;Qué podra experimentar el usuario final con el Audio Digital?:
- Calidad de audio constante a través de todo el area de cobertura. No
se aprecia degradacion de audio en los margenes.
- Sonido digital.
- Reduccién del ruido de fondo.

« ¢ Qué No experimentaremos con el Audio Digital?:
- Calidad “CD” de Audio.
- El Audio Digital no solventa problemas historicos (altavoces
reducidos, acoplos, etc...)

www.acracb.org

DMRplus



MOTOTRBO Tecnologia de Radio Digital

Consideraciones sobre la cobertura

Antes de definir el area de
trabajo (zona de audio

con calidad aceptable). Un método de definicion

es el Delivered Audio

Quality (DAQ).

Hay que definir la calidad
de audio minima
aceptable.

 DAQ mide la inteligibilidad y calidad de la voz transmitida en un sistema
de comunicaciones. S
I |4

L

« La calidad del Audio es medida en una escala de 5 puntos, done el- mvel
3 es el la calidad minima aceptable para aplicaciones  d&%sedu
publica.

www.acracb.org
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« La figura muestra las regiones de
cobertura que tienen una calidad de
audio similar en un emplazamiento
MOTOTRBO en comparacion a la de un
emplazamiento analdgico de las mismas
caracteristicas (igual potencia de salida,
altura de la antena, etc).

« Para un DAQ 3, que es el nivel minimo
aceptable para servicios de seguridad
publica, MOTOTRBO ofrece un mayor
area de uso en comparacion con un
sistema analogico equivalente.

« En general, la planificacion podria
realizarse como si de un sistema
analogico se tratase para luego poder
disfrutar de las mejoras del rendimiento
digital.

DMRpIus

Consideraciones sobre la
cobertura — Mayor area
utilizable

Analog

Digital

Improving Audio Quality




O
-
O
fo!
O
®
-
O
0
3

¢ DMRplus »



7Y¥Y7

* Los Grupos Digitales permiten compartir un

channel = Frequency 1 canal de radio sin que unos usuarios
Group List: TG_1 interrumpan las comunicaciones de otros.

Rx Group List contains =TG_1

« Tanto la radio que transmite como la que
recibe deben estar en el mismo canal logico
(frecuencia y timeslot).

* Dos usuarios no podran escucharse si ellos
estan en el mismo cana logico (frecuencia y
timeslot) pero en grupos diferentes.

» Consideraciones de la Llamada-de, Qrupo
— ¢ Qué miembros de una.=RE‘_D necesﬂan
hablar entre Si? VNN

www.acracb.org

Transmitting Radio
Radio ID =002
Radio Alias = Bill

DMRpIus
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MOTOTRBO Caracteristicas Digitales

« Las llamadas Individuales permiten
Channel = Freduency 1 comunicaciones uno-con-uno entre la
radio transmisora y receptora.

« Las llamadas individuales (o
L' Privadas) NO implican cifrado, ni
; ningn otro nivel de seguridad
Taraet Radio afadido al nivel de privacidad de la

Radio ID = 001 . y ..
Radio Alias = Tim comunicacion digital.

« Este tipo de llamadas se pueden

&
y realizar para comunicar mmd’éntes 0
estados de alerta que no. se qwere

o e

Transmitting Radio
Radio ID =002
Radio Alias = Bill

(DMRplus

www.acracb.org
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MOTOTRBO Caracteristicas Digitales

Channel = Frequency 1  La llamada General es un tipo de
Timeslot=1 ; ;2 ;
All Call 1D (reserved) = 16777215 comunicacion gntre un usuario, con
L‘ ciertos privilegios, y el resto de
; usuarios dentro de un mismo canal
l0gico.

« La radio transmite al Grupo General
un codigo reservado que posibilita al
resto de usuarios de un mismo canal
l6gico (independientemente del grupo
al que pertenezcan) a recibir la
comunicacion. We”

util cuando un supé
Transmitting Radio comunicar con toda

Radio ID = 002 . .
Radio Alias = Bill mismo canal 16gi

2% t) garg con

www.acracb.org
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OTOTRBO Caracteristicas Digitales

-

(o ety ] Lt dic)
| !\H ]

' i Slot 1
S A Hil radio
t . 4
Analog to Digital !J L |,; e
digital Slot 2: radio

transmits Slot 1:
microphone input bitstream H waits: spectrum
................................................................................................................ H available to
. another radio

radio
Transmits
next burst

compressed -
digital voice =

*En el proceso de secuenciacion, la voz codificada es formateada para la
transmision.

* Este proceso incluye la organizacion de la voz y cualquier otra senallzac:|on
adicional. W4

-La |nformaC|on como eI tlpo de IIamada (Ind|V|duaI o de GrlTpoT aSI como

para notificar a los miembros de una llamada de voz de evg
estados enviados.
 La funcionalidad ‘Late entry’ permite a un usuario agregarse S
de voz ya establecida. Esto es posible Eorque la senahzacmn ‘

‘rﬁﬁﬁlmllamada en curso.
C plus

www.acracb.org

CHOMITAL AMOBNILE RADID A-.DD ATION
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 Alias — El equipo puede trabajar con Alias para un mejor
identificacion de los miembros que componen el Grupo de Trabajo.

« PTT ID — Permite a las radios identificar al usuario que esta
haciendo uso del PTT en cada momento.

_ lllustration on the left shows Group Call Alias for
Transmit Receive transmitting and receiving radio.

O
-
O
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O
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Illustration on the right shows Private Call Alias for
trangMitt ndyeceiv adio.
DOMRE MRPIGS
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OTOTRBO Caracteristicas Digitales

i

Slot 1:
Radio
Transmits
Signaling
bursts

v . e J
4\ Construct Signaling
A Al ¥
MR Message
x

digital
packets

 Mediante la Sefalizacion Digital, se envian sobre la RED pagquetes
especiales de control con capacidades como: Desabilitar la Radio,
Chequear la Radio, Monitorizacion Remota, Llamada de Alerta mLIamada
de Emergencia.

« Un mensaje de ACK es recibido por la radio que h
funcionalidad de senalizacion digital.

www.acracb.org
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MOTOTRBO Caracteristicas Digitales
efalizacion Digital - Desabilitacion

Un supervisor puede deshabilitar
una radio remotamente.

La radio deshabilitada presenta la
Nota: La radio del pantalla en blanco y no puede ni

Supervisor es un equipo hacer ni recibir llamadas.
gue ha sido configurado

con esta fucionalidad.
Radio Supervisor « S0lo se puede volver a habilitar la
radio reprogramandola o
remotamente por un supe_?_r.x\{i],sl_qr-,

;".4 \
ede usar;
S L

 Esta prestacion se pu
para evitar un uso i

www.acracb.org

Radio

m’——m Deshabilitada DM R




Radio Supervisor

O,
2;
7

v,
4}90
/o-

www.acracb.org

Radio
Monitorizada

DMRpIus

Esta prestacion permite a un usuario
remotamente activar el microfonoy
el PTT de una radio por un periodo
determinado de tiempo.

La radio se activa sin indicacion
alguna

Esta facilidad se puede usar en las

radios que estando encend,_ida]s, no
o -‘-1 &

responden. N

También se pueden use
situaciones de robo, '5»'1
usuario, o al que ha l&hze
o . . _
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MOTOTRBO Caracteristicas Digitales
efalizacion Digital — Chequeo Remoto

« Esta prestacion permite comprobar
remotamente si una radio esta activa dentro
de una red sin ser notificado el propio usuario.

« Laradio comprobada, no da ninguna
indicacion visible o audible.

jradio Supervisor  Laradio manda automaticamente un acuse
. de recibo de la llamada.
O,
"%,
%
%,  Si un usuario no responde, esta facllldad

puede usarse para saber sila_r racho ésta.
’ \\ ; encendida y en un determinado. -anal: <

,/ E.\
i \

www.acracb.org

Radio
Comprobada

(DMRplus
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IOTOTRBO Caracteristicas Digitales

« Esta facilidad permite principalmente
llamar a otra radio en formato alerta.

« Cuando una radio recibe una llamada
de alerta, suena un tono y aparece un
mensaje.

« Si el llamado pulsa el PTT, se inicia una
llamada privada entre los dos.

Radio Llamante

n, « En aplicaciones para vehiculos, puede
usarse conectandose al claxonyalas
\\ ; luces del mismo. Cuando &l usuario ésta

www.acracb.org

Radio Llamada

(DMRplus
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MOTOTRBO Caracteristicas Digitales
Senalizacion Digital — Llamada de Emergencia

» Laradio MOTOTRBO permite enviar un
mensaje de emergencia y una llamada de
VOZ a un grupo.

* El mensaje de alarma de emergencia es
validado por un Unico equipo (supervisor)
Radio en emergencia dentro de la red.

« El mensaje de emergencia contiene la
identificacion individual del IIamante
Wig
« Se puede programar un canal ele‘trabaJO
especifico para las llamada
emergencia.

Radio
Supervisor

DMRplus
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MOTOTRBO Caracteristicas Digitales

« Se pueden configurar tres modos de
emergencia por software:
- Solo Mensaje de Emergencia.
- Mensaje de Emergencia y llamada.
Radio en emergencia - Mensaje de Emergencia con Micréfono

www.acracb.org

abierto.
4;,@
‘9"%,.;& « Cuatro tipos de emergencia se pueden
%, \\ ; programar: - 3Wle”
- Deshabilitada AR
- Normal T\ ¢
A- - Silenciosa
Radio - Silenciosa con Micro

Supervisor

DMRplus
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OTOTRBO Caracteristicas Digitales

« MOTOTRBO soporta:
— Mudltiples Grupos: monitoriza una lista de diferentes grupos en un
determinado canal/slot
— Escaner de Canales: monitoriza una lista de diferentes canales de una
red.

« El Escaner de Canales soporta:
— Voz analodgica
— Voz digital.
— Sefializacion digital. Wler”

www.acracb.org

DMRplus
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La radio solo abrira audio cuando esté transmitiendo un equipo que
pertenezca a uno de los grupos asignados por programacion.

Los grupos asignados (miembros del grupo) para un canal, son
definidos en la Rx Group List asociada a ese canal.

Una Rx Group List puede contener hasta 16 Grupos, pudiéndose
definir hasta 50 Listas.

Ty
‘ '.-j ‘ ’A a

en el “Talkaround Hang Time”.




] 1I0TOTRBO Digital Features
Escaner de Canales

* En modo Scan la radio busca actividad continuamente en una lista
de canales predefinidos.

» Los canales que tienen que ser escaneados son definidos para un
canal dado en su correspondiente Scan List.

« Una Scan List puede contener hasta 16 canales, pudiéndose
definir hasta 32 Scan Lists.

* Mientras una radio esta escaneando, busca transm|5|ones (voz 0
sefnalizacion) dirigidas a nuestra radio usando: A4
» Uno de los grupos asignados en nuestra Scan List asomada al (;anal en
uso ' -
* Una llamada Individual o
* Una llamada general

. Eu-unas.%l List es posible inc
dl@:@s digitales.

www.acracb.org




OTOTRBO Digital Features
Escaner de Canales — Niveles de Prioridad

» Los niveles de prioridad pueden ser configurados para los
miembros de una Lista de Escaner. Existen tres niveles de

Prioridad:
- Prioridad-1
- Prioridad-2
- Sin-Prioridad

« Por el momento, NO esta disponible la prioridad para:
- Lista de canales mixtos AnalOgicos/Digitales, o U
- Listas con canales digitales que contengan canales por repe__{t.id‘qff 3

,,,,,

www.acracb.org

 La asignacion de estos niveles de prioridad se realiz&ay
el software de programacion (CPS).

DMRpIus
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7 ; aracterlstlcas Analdgicas de MOTOTRBO
Introduccion

Para facilitar una migracion sencilla de sistemas analogicos a
digitales, MOTOTRBO también soporta un modo de trabajo
analodgico.

» Las radios portatiles y moviles de MOTOTRBO pueden cambiar de
modo analogico a digital mediante seleccion del usuario o
automaticamente.

» El repetidor MOTOTRBO se puede configurar en modo analdgico o

digital (no soporta conmutacion automatica). -
l’ N l

 En modo analdgico, las radios portatiles y moviles puede func:lo ar
a traves de repetidor o en modo directo. :

www.acracb.org

tradicional (soporta anchos de b

. DMRplus )

ﬁ“ﬁﬂ 3
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Configuracion del Modo Analogico

Feature Name

Description

Time-Out Timer

Sets the amount of time that the radio can continuously transmit before the
transmission is automatically terminated.

Squelch Special electronic circuitry added to the receiver of a radio which reduces
or squelches, unwanted signals before they are heard through the speaker.
Admit Criteria Enables a radio to refrain from transmitting on a channel which is already in

use.

Monitor/Permanent
Monitor

The user can check channel activity by pressing the monitor button. If the
channelis clear, the user hears static. If the channel is in use, the user
hears the conversation. It also serves as a way to check the volume level of
the radio, as while pressing the monitor button, the user can adjust the
volume of the static/conversation heard.

Priority/Dual Priority

Priority Scan allows a user to program the radio to scan more frequently

Home Channel Revert

Scan transmissions on the most important channel, and ensure they do not miss
critical calls. Dual Priority Scan allows a user to program a radio to
frequently scan transmissions on the two most important channels, and
ensure they do not miss critical calls.

Talkback Scan with Talkback Scan allows activity on different communications channels to be = |

monitored and answered. Home Channel Revert allows a user to

automatically access a preferred channel. P ;

Talkaround

Allows a user to talk directly to another unit for easy local unit-to-unit
communications and bypass the repeater.

Nuisance Channel
Delete

Allows a user to remove a channel with unwanted activity (i.e. a Nuisdfge¢
Channel) from the scan list temporarily.

(DMRplus
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‘Caracteristicas Analogicas de MOTOTRBO

* En modo analégico, MOTOTRBO soporta un modo limitado
de seiializacion MDC (p.ej. Sefnalizacion de Emergencia,
PTT-ID y Alerta de LLamada).

» Adicionalmente, se espera una opcion 3rd-party de 5 tonos
para MOTOTRBO Q4 2007.

www.acracb.org
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""atos mtegrados en MOTOTRBO
Descripcion de los Servicios de Datos

MOTOTRBO soporta servicios de datos sb6lo en modo digital:

« Modem de datos interno
—  Estandar UDP/IP — compatible con aplicaciones IP
—  Direccionamiento Internet Protocol (IPv4)
—  Aprox 2kbps de throughput de datos protegidos por slot
—  Mejora futura - doble throughput con datos dual-slot

« Servicio de Mensajeria de Texto
— Directa radio a radio o via aplicaciones externas (disponibilidad
futura)
— Formato libre (hasta 140 caracteres)
— Mensajes pre-programados via CPS (hasta 30 mens.ajes)

« Servicio de Seguimiento
— Los portatiles y moviles equipados con la opcidn é. S

www.acracb.org

— Usando los servicios de datos mtegrados los MOVAIES

= PS pueden transmitiffas JiefHiaede
(PMRPplyg . o sistema radio a uWema.



Datos Integrados en MOTOTRBO
Descripcion de los Servicios de Datos (Cont.)

« Telemetria
— Lafuncionalidad basica de telemetria permite a la radio interpretar un
mensaje de telemetria y ejecutar una acciéon GPIO (General Purpose
Input/Output) y viceversa, trasladar una accion GPIO a un mensaje de
texto.

—  Es posible configurar las radios como transpondedores de telemetria.
Los comandos de telemetria pueden enviarse desde la radio. Las radios
pueden usarse para enviar informacion de control automaticamente y
recibir estados de otros dispositivos y a su vez, enviar mensajes para
informar del estado de dispositivos locales.

== '@ .

—  El usuario puede introducir cadenas de texto y asignar un'acclo y una

direccion de destino para cada una de ellas.

www.acracb.org

DMRpIus




Accesorios y Periféricos

 Las radios MOTOTRBO soportan interfaz mejorado para
accesorios y periféricos. Esta nueva interfaz es una plataforma
de Motorola para el desarrollo de accesorios futuros y no
compatible con accesorios anteriores.

« Se soportan las siguientes opciones:
- Funcionalidad Mejorada de Audio
- Capacidad USB
- Entrada/Salida de RF
- Robusto y Sumergible — =

www.acracb.org

DMRplus
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Topologias
Modo Directo

Frec 1
[ >
Canal Digital
< o
Frec 1
Radio MOTOTRBO

Radio __N@TéTR_BQ

www.acracb.org

Radios MOTOTRBO en Modo Directo Digital

DMRpIus




‘'opologias

Frec 1

Modo Directo — Interoperabilidad Analdgica

Frec 2 (o Frec 1)

Canal Analdgico

Canal Digital

a

Frec 1

Radio MOTOTRBO
en Modo Analdgico

El usuario selecciona modo directo
analdgico o digital

Frec 2 (o Frec 1)

Radio MOTOTRBO

Modo Digital
Radio MOTOTRBO 2 o
Modo Analdgico y Digital

www.acracb.org

DMRplus
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Topologias
Modo Repetidor

Radio MOTOTRBO
Modo Digital

Radio MOTOTRBO
Modo Digital

Repetidor MOTOTRBO
operando con 2 slots

www.acracb.org

Radios MOTOTRBO en modo Repetidor Digital

Radio MOTOTRBO
Modo Digital

< DMRplus QMMRM
7—-
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Topologias
I\?T”EIO Repetidor — Interoperabilidad Analogica

Frec 2

Canal Analdgico

s

Radio MOTOTRBO
Modo Analégico y Digital

oy

Frec 2

Radio MOTOTRBO
Modo Analégico

S ~
Pt )
= _— QO
[l 2
ol 2] %
. -] D o
Repetidor MOTOTRBO +] A oy
operando con 2-slot ] g g
TR © ut
(@]

Repetidor MOTOTRBO
en modo Analégico

www.acracb.org q-’f

El usuario selecciona entre modo Repetidor Digital o
modo Repetidor Directo/Analdgico

(DMRplus DM
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 Lamigracion del sistema, es el proceso para pasar de una
plataforma a otra.

 Hay que seleccionar la estrategia de migracion basada en las
necesidades del cliente.

Sustitucion del >
sistema Preparacion

O
-
O
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“Topologias
Migracion Analogico a Digital

Sustitucion del
sistema

Migracion
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Preparacion
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Planificacion de la Capacidad
Definicion

(A

( DMW

La capacidad del sistema es la carga
nominal que habra en un canal con un
nivel aceptable de funcionamiento y
buenas experiencias del usuario.

www.acracb.org




~gPlanificacion de la Capacidad
Consideraciones sobre la Capacidad

Trafico de Tréafico de
Mensajes de Seguimiento de
Texto Localizaciéon

www.acracb.org

¢« DMRplus DM



Datos
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Planificaciéon de Capacidad
Consideraciones de Capacidad — Perfiles de Trafico de Voz y

-

L
— s

Profile
Name

Traffic Type

Call Description

Traffic Per User Per Hour

High Voice

Group Voice Call

10 second call, 2
transmissions per call

3.0 Calls per User per Hour

Individual Voice
Call

20 second call, 4
transmissions per call

0.3 Calls per User per Hour

Low Voice

Group Voice Call

10 second call, 2
transmissions per call

1.0 Calls per User per Hour

Individual Voice
Call

20 second call, 4
transmissions per call

0.1 Calls per User per Hour

High GPS

Location Updates

.660 seconds per
transmission

60 GPS Transmissions per User per Hour
i.e. 1 Minute Update Period (Cadence)

Low GPS

Location Updates

.660 seconds per
transmission

6 GPS Transmissions per User per Hour
i.e. 10 Minute Update Period (Cadence)

High Text
Messaging

Text Messaging

2 seconds per
transmission

2.5 Text Messages per User per Hour

Low Text
Messaging

www.acracb.org

Text Messaging

2 seconds per
transmission

0.5 Text Messages per User per Hour

Las Illamadas por usuario y por hora es la suma de todas las

|) unidades y grupos que comparten el canal.

C 3

-—-
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~gPlanificacion de Capacidad
Consideraciones de Capacidad — Resultados del Andlisis

Fair High Usage (Voice, GPS, Text)

High Voice, High GPS, Low Text

Low Voice, High GPS, Low Text

High Voice, Low GPS, Low Text

High Voice Only

User Experience

Low Usage (Voice, GPS, Text)

Low Voice Only

# of Users per Slot

www.acracb.org
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anificacion de Calidad

Consideraciones de Capacidad — Opciones para optimizar la
Capacidad
« Distribuir usuarios y grupos con mucho trafico entre los slots del
repetidor (es).
— Mantener el numero de usuarios con mucho trafico por canal al minimo.
« Tentativas e intervalos de reintento de las aplicaciones de datos
(configurar en el servidor).
— Reducir las tentativas de reintento.
— Aumentar los intervalos de reintento.
 Optimizar latasa de mensajes salientes de las aplicaciones de datos
(configurar en el servidor).
— Pasar los mensajes salientes apropiadamente para evitar congestion, de’l canal.

g.

— Unaradio MOTOTRBO s6lo puede almacenar 10 mensajes. ——-= . ':f -

[R—

- Minimizar la tasa periodica de actualizacion de IocallzaC|o o E\
— Alargar el intervalo de actualizacion de localizacion. ~5°

— Usar una tasa de actualizacion alta sélo para determinados usy 3 060 |
emergencias.

— Latasa de actualizacion minima es

D_MR @mniénda que la tasa de actu
(DMRphasT™

www.acracb.org
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Planificacion de Capacidad
Consideraciones de Capacidad — Opciones para Optimizar la
Capacidad
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| — mmmmm High Voice Usage ( 3 calls per user per hour)
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*on average, 1in 5 transmissions
; # of Users per Slot will ba: blsied
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Si un canal tiene 10 usuarios, y los usuarios usan un perfil alto de voz, se recomienda que el
periodo de actualizacién de localizacion se establezca a 3.5 minutos o mas.
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Il Gracias por su Atencion !!!
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